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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. El monéxido de nitrégeno, NO(g), se produce por combustién interna y en los motores de
los aviones.

(@) Resuma una razén por la cual el NO es un contaminante. [1]

..........................................................................

..........................................................................

............
..............................................................

............
..............................................................

(b)  Calcule la cantidad, en moles, de NO en 1,0 x 10°m® de gas de escape de un motor
que contiene 0,10% NO en volumen a 200°C y 1,0 x 10°Pa.

o Use las secciones 1y 2 del cuadernillo de datos. [3]
N
(c)  En el convertidor catalitico de un tubo de escape, el NO reacciona con el monéxido de
carbono, CO.
1
- NO(g) + CO(g) = CO,(g) + 2 N, (g)
o
2 Deduzca qué elemento se reduce en este proceso, indicando los estados de oxidacién
inicial y final. [1]
Elemento Estado de oxidacion inicial Estado de oxidacion final
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2. El&cido nitrico, HNO,, es un acido fuerte.

(@) (i)  Anote la estructura del acido nitrico para indicar el enlace de coordinacion. (1]

H
7 N\ _/
F O

(i)  Escriba una ecuacion para la reaccién de exceso de acido nitrico con carbonato

de sodio. [1]
St &
(o7}
N
(b) (i) Dibuje la formula de Lewis del ion nitrato. [1]
(iiy  Escriba la formula del nitrato de niquel(1I). [1]
(=
(=
.......................................................................... o
<

..........................................................................

Véase al dorso
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3. Elfenileteno (estireno) se produce a partir de etilbenceno en un equilibrio en fase gaseosa.

CHy | SeH, Hy

Etibenceno, CH, (g) = Estireno, C,H,(g)  +  Hidrégeno, H,(g)

(@ (i) Calcule la masa, en g, de estireno que se produce a partir de 1,0kg de
etilbenceno si el rendimiento de la reaccién es del 90 %.

8825-627 |

......................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

(i)  Calcule la eficiencia atdmica de la reaccion.

.........................................................
................

.............................................................
.............

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(b)  La reaccién directa es endotérmica, usa éxido de hierro(I1[) como catalizador y se
produce a 900K.

Dibuje aproximadamente ambos perfiles de energia, para la reaccion con y sin el

catalizador, rotule AH y las energias de activacién. (3]

©

[&]

c

2

(o]

Q

3 2

()]

] CH; «

c

w

Coordenada de reaccion
(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

o
o
(=]
<

Véase al dorso
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(Pregunta 3: continuacién)

(¢) (i) Dibuje aproximadamente la curva de distribucion de Maxwell-Boltzmann para
298K en los mismos ejes que para la curva de 900K. (1]

/N

Proporcidon de particulas

\

® 900K
(o)]
N
Energia cinética
(i) Anote el grafico para mostrar |la energia de activacion, E,. 1
(i)  Explique por qué reducir la temperatura disminuye la velocidad de la reaccion,
haciendo referencia al grafico en su explicacion. 2]
|
B | sk AR R AR R E DT AR E R o 8o 1 mm m E R B e g B
<

(Esta pregunta continGa en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)
(iv) Sugiera, con una razén, el efecto de aumentar la presion sobre la posicion
de equilibrio. (1]
(v) Resuma el efecto de disminuir la temperatura sobre la posicion de equilibrio. [1]
(d) () Complete el diagrama para mostrar la unidad repetida en el poliestireno. [2]
g
- — n
(i)  Indique el tipo de polimerizacion que se produce. [1]
(=
.......................................................................... o
(=]
<
(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Pregunta 3: continuacién)

(e)  Un compuesto que se usa para fabricar polimeros, acido 1,4-bencenodicarboxilico, se

puede obtener por medio de una serie de reacciones.

COOH
COOH COOH COOH
Reactivo Reactivo Reactivo Reactivo AC'd_o 1.4-
A B c D bencenodicarboxilico
(i) Deduzca la relacién entre el reactivo A y el etilbenceno. [1] 5
5 I
O | v es v e s st s s s ae s e 8% e s s s e e s be® s a6 48 s e e s e s seiias e s B e s T AN LAy e S t
« :.
@
(i)  Indique la férmula estructural, el nombre del grupo funcional y la serie homdloga [
del grupo funcional CHO. 2] |
. i Nombre del Nombre de la
Dibujo de la formula estructural grupo funcional seris hombloga
O t
8
< (iii) Sugiera las condiciones requeridas y el papel del reactivo KMnO, usado para
convertir el intermediario B en el intermediario C. 2]
CONTICIOREE 5 55 somv swmrmmamun nmmemis bi@ i A3 EENEEGEEFAERE AR EH O H 6w S5 0800 ma
Papel del KIMNO,. . ..ottt

(Esta pregunta continda en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacion)

f E acido benzoico es un écido débil. El grafico muestra los cambios de pH durante la
titulacion de 10,0cm? de solucién acuosa de acido benzoico con hidréxido de sodio acuoso.

A
124 WF— —
, b I T— S S— s S—
E 10— 7/ N
,,,,, 94—t = I —
. =, . ISR IS I N —
- i S —
I | I
a 6+ l
5 % l / i -
4_*—?!—; 7 / 1
3_/
. (50}
[@)]
1 - - - N
0 >
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Volumen de NaOH (aq) / cm?
(i) Deduzca la expresién de la constante de equilibrio, K, para la ionizacion del
acido benzoico (C,H,CCOH). [1]
(i) Indique el volumen de hidroxido de sodio afiadido en el punto de equivalencia. M g
,,,,, (=}
<

......................................................................

......................................................
....................

(i)  Caleule la concentracion de la solucién de acido benzoico, en moldm °, dado
que la concentracion de hidroxido de sodio era 0,010 moldm 2. (1]

Véase al dorso
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4.  El bromoetano puede reaccionar con iones hidroxido acuoso para producir etanol.
H,CCH,Br(l) + OH (aq) - H,CCH,0OH (aq) + Br (aq)

(@) Indique el tipo de reaccion. [1]

................................................................

..........................................................................

(b) Dibuje aproximadamente el mecanismo de la reaccion, mostrando formulas estructurales
y usando flechas curvas para representar el movimiento de los pares de electrones. [3]

(o0}
D
(aV]
(c) Determine la variacion de entalpia estandar de la reaccion, en kJmol '. Use la seccion
12 del cuadernillo de datos. Ignore las interacciones entre los iones y el solvente. [2]
o
(=]
Q
<

L _
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5. Una muestra de bromo tiene la siguiente composicion en masa:

Br: 50,75%
“Br:  49,25%

(@) Contraste las estructuras atémicas de los is6topos. (]

(b) Calcule la masa atémica relativa del bromo a partir de la muestra, dando su respuesta

= con dos cifras decimales. [2]

s}

.......................................................................... 2.

N

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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=
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(Pregunta 5: continuacion)

() () Deduzca la configuracion electrénica condensada del bromo. [1]

................
...................................................

..........................
...........................................

(i)  Describa el enlace en una molécula de bromo en términos de electrones de valencia. [1]

..........................................................................

(iii)  Explique por qué el bromo es un liquido a temperatura y presién estandar,

mientras que el cloro es un gas y el yodo es un sadlido. [2]
™
[*)]
l
.......................................................................... E:
i
:
(iv) Deduzca la ecuacion, y el cambio de color observado, para la reaccion de agua
de bromo diluida con solucién acuosa de yoduro. (2]
EOUIBIONE « & w9 e #9005 5 mom mnca o s 909 300068 8 6 o 5008 K00 08 S 6 8
o Cambio de Color. . . ... e
o
(=]
< ..........................................................................
(v) Resuma por qué el bromo no reacciona con una solucién acuosa de cloruro. [1]

..................................................
.....................

(Esta pregunta continda en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacion)

, i (vi)  Deduzca los productos de la electrélisis de bromuro de cobalto(I1) fundido, CoBr,(l). (2]
=

293

Producto en el Anodo: . .. .. ...

Producto en el CaAtodo: . .. ... .
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